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Kurzschlufilaufermotbr 

Mehrphasige Latter bzw. Kafiglaufer von Kuiz- . u u it i x l • j- i 

schluBmufennotoreh and mit einem Eisenanker nicht . m^t hoher Umlaufgeschwindigkeit 

tux bdiebig hohe Freqiienzen vearwendbar. Bei Fre- des Drehf eldes 

quenzen yon mehr als 1000 Perioden je Sekunde sind . • 

die Hsenveihiste, die bckfiiiritlich etwa propoitional 5 ' ' ' — 

mit der FrequMiz ansteigen, $0 hbch, dafi die Penne- 
abiMtat des Eisens m^A ausgenutzt werden kami 
und die gidBfinagUebe Diehzahl durch das Eisen 
begrenzt wild. Ferrarislaufer in Schalen- oder Glok- 

kenfoim, wie sie fiir Kleiiimotoren, Wattmeter 10 Siemens-SchuckertwerkeGesellschaftm.b.H., 
od. dgl vcr^endet werd^^slnd insofem nicht eisen- 
frei, als der Eisenkieis des Standers duich einen 



Patentiertfiir: 



Wien 



Kein im Inneren der Sdiale oder Glocke fortgesetzt 
wird, wodurch die Eisenvertuste im Inneren der 
Sdiale Oder Glocke im Lauf groBer sind als bei 15 
einem normalen Kurzschlufilaufer. Diese Bauart ist ^ 
daher fUr Frequenzra der genannten H(5he ungeeig- 
net. Dasselbe gilt fiir Sonderausfuhnmgen von In- 
duktionsmotoren mit einem Laufer aus einem kugel- 
f onnigpn oder aus einem Kugelabschnitt bestehenden so 
Eisenkem, der mit tinpm aUenfalls durckbrochenen 
KupferiibetTug versehen ist . 

Gegepstand der Eifndung ist ein Kuizschlufil^uf er- 
motor mit hoher Umlaufgeschwihdigkdt des Dreb- 
f eldes, der dadurch gekennzeichnet ist, daB der ins- 
besondeie aiis- 6inander iibergreifenden Spulen gebii- 
dete Stander einen im wesentlichen kugel- oder 
cUipsoidfdnni^Raum praktisch allseitig umschlieBt 
unid daB der im wesentlichen eisenlose Laufer aus 
ciner oder mehreren gcschlossenen Leiterschleifen 
bcstcht, deren jcdc an der Laufenvclle unmittelbar 
oder mittels dnes Teiles aus nichtmagnetisierbarem 
Material an zwei Stellen befestigt ist, derart, daB der 
von alien Leiterschleifen umschlossene Raum im 
wesentlichen Jaigel- oder eJlips^drmige Gesialt be- 35 
. sitzt Auf diese -^Weise laflt sich der Laufer vollig 
ohne ausbDden, so daB die Magnetisierungs- 

veduste ganz wegfallen. 

Aiisftthrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung daigestellt. 

Fig. 1 und. 2 zeigen im Langsschnitt bzw. in Stim- 
ansicht einen KtirzschluBlaufer, 

Fig. 3 und 4 den dazugehorenden Stander im 
Langsschnitt bzw. in Stimansicht und 
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gewebe. An den Befestigungsstellen mit der Laufer- 
25 welle3 sind die Leitersdileifen 1 und 2 gleichsinnig 
um je 90*^ verdrillt um die Lauferwelle herumgefiihrt. 

An den Stdlen, an denen die Leitersdileifen 1 
und 2 ohne Unterbrechung an der Laiif erweQe 3 vor- 
beigefiihrt sind, sind sie mittels Laschcn 4 bzw. 5 an 
der Lauferwelle 3 befestigt. An den gegeniiberliegen- 
den Stellen sind die Enden der Leiterschleifen 1 und 2 
beiderseits an die Lauferwelle 3 angelegt und andn- 
ander befestigt Mit dieser Anordnpng. kann die 2^g- 
festigkeit der Leiterschleifen voU ausgenutzt werden. 

Bei KuizschluBBuifem dieser Acfsfiihrung kann es 
unter Umst^den zweckn^Big .sein^ die Ldterschlei- 
fen nach jener Kettenlinie zii fonnen, die unter dei 
Einwirkung der Zentrifugalkraft zustande kommt. 
Diese Ausfiihrung kommt yor allem bei hoher Zentri- 
40 fugalkraft in Frage oder dann, wenn die Leiter-^ 
schledfen aus einem besohders biegsamen Material 
bestehen. 

Um Unsymmetrien deir durch die einzelnen Leitcr- 



30 



schleifen flieBenden Strome zu verringem, ist es 
Fig. 5. die Lag^rung eines KurzschluBlauf ers mit 45 zweckmaBig, die Sdileifen gegeneinander und aucfa 



vertikaler Welle 

Der in den Fig. 1 und 2 dargestellte KurzschiuBt 
laufer besteht aus zwei gesohlossenen, etwa kreis- 
formigen Leiterschleifen 1 und 2, die um 90*^ gegen- 
einand[er versetzt an der Lauferwelle 3 befestigt sind. 
Die Leiterschleifen bestehen aus einem bandfdrmigen 
Material, Flachstgben, Blech, Litzen oder Litzen- 



gegen die Laufe^twelle durch Zwisdi^ilagen zu iso- 
. lieren. 

Der in den Fig. 3 und 4 dargestellte StSnder ist aus 
. Flachspulrai?, R\ S, 5', r zusammengesetzt und 
50" bildet ednen Korper, dessen auBere UmhiUlung die 
Gestalt eines Rotationsellipsoides hat, wahrend der 
zur Aufnahme des L^ufers dienende Hohlraum etwa 
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Kugelgestalt hat. Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch die 
Spulenanordnimg langs der Ume A-B der Fig. 4. Die 
Lkuf erw^e ist aufierhaib des Staikders in Kugellagem- 
gelagert. Sie ist in Fig. 3 und 4 dutch stiichlierte 
Limen angedeutet. Die WicHungen jeder Phase be- 5 
. stehen aus je zwei Spulen (z. B. R und R% zwischen 
<Jenen die Lauferwelle hindurchfCihrt. Die Stander- 
spulen sind um den Laufer herum in folgehder 
Reihenfolge von innen nach auBen aufgebaut: R, S, 
r, T, S\ R\ Mit diesem Aufbau ergibt sich eine lo 
optimale Anordnung der einzefaien . Spulenfelder zu 
einem moglichst symmetrischen Drehfeld. 

Es ist auch moglich, eine nonnale Drehstromwick- 
lung anzuwenden^ wenn die Stiraverbindungen der • 
einzehien Spulen schrag zusammenlaufend ausgefiihrt 15 
werden, so daB sie entweder schon beim Wickeln 
Oder nach dem Einbau der Foim.des Laufers ange- 
pafit iverden k5nneh, so dafi auch hier der zor Auf- 
nahme des Laufers dienende Hohlraum etwa Kugel- 
gestalt erhalt. ' 20 

Zwischen den Spulen des Standers ist Platz fiir 
den Hindurchtritt von Kiihlluft vorgesehen. Eine in- 
tensivere Kiihlung des Standers laBt sich dadurch 
erzielen, daB zwischen den einzelnen Windungen der 
Spulen Distanzstiicke angeordnet werden^ so daB die 25 
Kiihlluft auch zwischen den einzelnen Windungen 
hindurchtreten kann. 

Der Stander laBt sich unter Verwendung von min- 
destens zwolf Spulen auch vierpoUg ausbilden. Hier- 
bei ist es zweckmaBig, den Laufer mit vier Leiter- 30 
schleifen zu versehen, die, um 90^ abgewinkelt, paar- 
weise um 45° gegeneinander versetzt an der Laufer- 
welle befestigt sind. 

Bei voUig syxnmetiischen Drehfeldem kann es ge- 
gebenenfalls zweckmaBig sem, deii LSLufer aus eiher 35 
Oder mehreren Hohlkugeln durch spanabhebende 
Formgebung herzustellen, derart, daB die bearbeiteten 
Hohlkugeln als Kafigwicklungen auf der lauferwelle 
angebracht werden. 

Ist das erregende Drehfeld elliptisch, so treten am 40 
Laufer Unsymmetriekrafte auf; diese lassen sich 
beim erfindungsgemaBen KurzschluBlaufer zum Teil 
durch kleine Kerne aus magnetischem Material kom- 
pensieren, die im Inneren des Laufers anzubringen 
sind. Der elektrodynamische Druck zwischen zwei 4S 
entgegengesetzt durchflossenen Spulen ist nSmlich der 
magnetischen Zugkraft ungefahr entgegengesetzt ge- 
richtet. Bei Verwendung einer eisemen I^iiferwelle 
Oder eines oder mehrerer kleiner lamellierter oder mit 
Eisenpulver gefiillter Zylinder kann der magnetische 50 
Zug bis auf einen geringen OberschuB der abstoBen- 
den und daher zentrierenden elektrodyiiamischen 
Krafte ausgeglicheni werden. 

Der erfindungsgemaBe KurzschluBl'auferraotor laBt 
sich mit besonderem Vorteil als Ventilator zur Kiih- 55 
Jung in elektrischen Maschinen oder Geraten ver- 
wenden, wenn die Leiterschleifen als Ventilatorfliigel 
ausgebildet werden. Als Anwendungsfall hierfiir 
kommen beispielsweise mehrphasige Drosselspulenr 
anordnungen in Frage. Der Ventilator kann auch in 60 
einem fliissigen oder gasformigen Kiihlmittel (01, 
Wasserstoff od. dgl.) angeordnet und zur wirksamen 
Kiihlung der Standerwickluag ausgebildiet sein. 

Bei Einphasenspeisung ist es zweckmaBig, zur Er- 
zeugung eines Drehfeldes eine Hilfswicklung zu ver- 65 
wenden, die ein zur Richtung. des Wechselfeldes 
senkrechtes und in der Phase verschobenfes Hilfsfeld 
hinzusetzt. 
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In vielen Fallen ist der Laufer mit vertikaler Achise 
aufgestellt. Bei elliptischen Brregerfeldem, insbeson- 
dere dann, wenn noch zusStzIiche UxiregelmaBigr 
keit^ des Feldes hinzukonunen, treten in .denLagern 
Starke Radialkrafte auf, die zu so groBen Verlusten 
fiihren kSnnen, da^B der Schlupf des Laufers unzu- 
lassig groB wird. In diesen Fallen erweist es sich als 
zweckmaBig, die Lauferwelle elastisch zu lagem, da- 
mit dem Laufer eine seitliche B&wegungsmdgHchkeit 
gegeben ist. Die liluferwelle fuhrt unter dem EinfluB 
der seitlichen Krafte eine Bewegung aus, die der 
Prazessidnsbewegung eines Kreisels ahnlich ist. Das 
Prinzip einer elastischen Lagerung ist in Fig. 5 dar- 
gestellt. Das Lager 6 der Lauferwelle? ist mit dem 
Nadellager 8 ebenso wie das obere Lager 9 in hori- 
zontaler Ricfatung nach alien Seiten hin gefedert. An 
Stelle des Nadellagers 8 kSnnen an den Stellen 10 
und 11 radial bewegliche Spurlager Verwendung fin- 
den. Mit dieser Anordnung ist dem Laufer so viel 
Bewegungsfreiheit gegeben, daB er unter Vermeidung 
hoher Lagerreaktionen auch unsymmetrischen Dreh- 
feldem folgen kann. 

PATENTANSPROCHE: 

1. KuizschluBlaufermotpr mit hoher Umlaitf- 
geschwindigkeit des Drehfeldes, dadmrdb gekeoBiB*^ 
zekfenel, daB der insbesondere aus einander 
iibergreifenden Spulen gebildete Stander einen im 
wesentlichen kugel- oder ellipsoidformigen Raum 
praktisch allseitig umschlieBt und daB der im 
wesentlichen eisenlose Laufer aus einer oder meh- 
reren geschlossenen Leiterschleifen besteht, deren 
jede an der Lauferwelle uiunittelbar oder mittels 
eines Teiles aus nichtmagnetisierbarem Material 
an zwei Stellen befestigt ist, derart, daB der von 
alien Leiterschleifen xmischlossene Raum im we- 
sentlichen kugel- Oder ellipsoidformige Gestalt 
besitzt.. 

2. KurzschluBlaufermotor nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterschleifen 
aus einem bandformigen Material, Flachstaben, 
Blech, Litze oder Litzengewebe gefertigt sind und 
an der Lauferwelle mittels Kropfuhgen und 
Laschen befestigt sind. 

3. KurzschluBlauferriiotor nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB mehrerc 
Leiterschleifen auf der Lauferwelle stemformig, 
zweckmaBig um gieiche Winke:l gegeneinander 
versetzt angeordnet sind, 

4. KurzschluBlaufermotor nach Anspruch 1, 
2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Leiter- 
schleifen einzeln oder in Gruppen geg^einander 
und/oder gegen die Lauferwelle isbliert sind, 

5. KurzschluBlaufermotor nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Windungsquerschnitt der Leiterschleifen 
Kreisform besitzt, 

6. KurzschluBlaufermotor nach einem der An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Windungsquerschnitt der Leiterschleifen an- 
nahemd nach jener Kettenlinie geformt ist, die 
unter der Einwirkung der Zentrifugalkraft zu- 
stande kommt. 

7; KurzschiuBlaufermbtor nach Anspruch 5 
:^ oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Stander 
des Motors aus Fiachspulen (R, S, S', T, T) zu 
einem hohlkugelf5rmigen Gebilde zusammen- 
geseizt ist, wobei je Phase zwei Spulen (z. B. R 
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und R') vorgesehen sind, zwischen denen die 
Lauferwelle hindurchgefiihrt ist 

8. tKuTzschluBlaufeimotoi nach Ansi>ruch 7, 
dadurch gekennzeichnety daB zwischen den einzel- 
nen Windungen Distanzstiicke angeordnet sind, 5 
derart, da£ 2;wischen den Windungen Raum zum 
Hindurchtritt von Kiihlluft frei bleibt. 

9. KurzschluBlaufennotor nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Laufer mit vier 

* Leiterschleifen und der Stander mit wenigstens lo 
zwdlf Spulen versehen ist. 

10. KuxzschhifiMufennotar nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeidinet, daB derlitufer aus einer 
Oder mehreren Hohlkugefai durch spanabhebende 
Formgebimg gefertigt ist. 15 

11. KurzschluBraufeimotor nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeu^et, daB der Laufer mit einer eisemen Welle 
Oder einem Ideinen lameUierten oder mit Eisen- 
pulver gefiiUten Zylinder versehen ist ao 

12. KurzsdiluiMufermotor nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadiirch gekenn- 
zeichnet, daB die Leiterschleifen als Ventilator- 
fliigei ausgebildet sind. 



13: Kurzsdihifitaufermotor nach Ansprudil2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Laufer in einem 
fiiissigen oder gasfdrmigen Kiihlmittel (01, Was- 
serstoS od. dgL) angeordnet ist. 

14. KuTZScMuBlaufermotor nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche; dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Laufer in ednem Wec^elfeld 
angeordnet ist, dem mittels einer Hilfswicklung 
ein zur Richtung des Wechselfeldes s^ikrechtes 
und~in der Phase durch einen induktiven oder 
kapazitiven ParaUeiwidetrstand verschobenes Hilfis- 
feld zugesetst wird. 

15. KurzschluBlaufennotor nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gek&onzeichnet, 
daB die Lauferwelle vertikal angeordnet ist und . 
daB .das imtere und obere Lager in radialer Rich- 
tung gefedert ist. 

In Betriacht gezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschrift Nr. 552 465; 
franz5sische Patentschrift Nr. 1 121 948. 

In Betracht gezogene altere Patente: 
Deutsches Patent Nr. 1 034 756. 
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